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Parte 1: Caracteristicas del rio Paraguay y su cuenca
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Cuenca del Rio Paraguay

Los rios Paraguay y Parana Inferior
conforman la denominada Hidrovia
Paraguay — Parana que, con una longitud
de 3.442 km, constituye el sistema fluvial
troncal de la Cuenca del Plata.

de la denominada Cuenca del Plata)
correspondientes a territorios de Argentina,

Brasil, Bolivia y Paraguay

La mayor parte de la misma, salvo el
sector correspondiente a los rios
Pilcomayo y Bermejo, se extiende por una
inmensa llanura aluvial, de muy escasa
pendiente y con extensas planicies de
inundacion

En el territorio paraguayo el rio tiene
una extension total de 1250 km. En su
ribera se asientan centros urbanos

importantes como Concepcion, Pilar,
Asuncion, Villeta y otros.
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El Rio Paraguay y su cuenca

Funciones Hidroldgicas:
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Caracteristicas del rio Paraguay

*El rio Paraguay es un rio de llanura, por lo que las \ V" caceles
.. Bolivia A P o
variaciones de sus caudales son lentas a lo largo de ¢ —

todo el tramo de su recorrido (*).

*Los niveles de fluctuacion de las aguas del rio son
amplias debido a que pueden variar en varios L Fuette Olipdy |
metros en sus ciclos. | F Pro. Murtinho

N\ Raumat

\ Paraguay
*A lo largo del rio se encuentran asentadas
numerosos nucleos urbanos, de los cuales, la _
ciudad de Asuncion es la mas grande y compleja Algentlna\:\\\;:o,mosa
concentracion de poblacion urbana.

*La ciudad de Asuncion tiene una superficie de 117
km? y cuenta con aproximadamente 20 Km. de
costas sobre el rio Paraguay. Del total del area .

urbana, mas del 10% son humedales. ke Coil 1 Ce e Pl

N 'i:" , i

Buenos

(*) Monte Domecq, Perito, Chamorro, Avila, Baez; CAPITULO 7
PARAGUAY. Carlos M. Tucci. Inundaciones Urbanas




Miveles Hidrometricoss Sraunbes
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El denominado "Medio Rio Paraguay",
comprendido entre la confluencia con el
rio Apa e Yta Pyta Punta (ubicada 47 km al
Sur de Asuncidn), que constituye un tramo
de rio relativamente profundo con zonas
de hasta 8,0 m, con presencia de
numerosos bancos de arenay
afloramientos rocosos y un ancho valle
gue, durante las crecientes, se expande
unos 10,0 km.

En este tramo, caracterizado por una
pendiente de 6,0 cm/km, los principales
tributarios son los rios Aquidaban, Ypanéy
Jejui que proveen cerca del 20 % de la
descarga de agua total del rio Paraguay y
gue juegan un papel importante en la
regulacion del nivel del agua (ya sea
“compensando” o “adicionandose a” los

pulsos provenientes del Alto Rio Paraguay).

Restricciones a
Arrecifes (km 2048

este aﬂoramlento“ puede impedi
bajas.

a la navegacion de

del’ entrecruzamiento; la




El Rio Paraguay en su tramo inferior

El denominado "Bajo Rio
Paraguay", comprendido entre
Yta Pyta Punta y la confluencia
con el rio Parana, que constituye
un tramo de rio meandroso
conformado por un canal
principal Unico acompafado por
una serie de "lagos" adyacentes
y una planicie fluvial reducida. En
este tramo, caracterizado por
una pendiente de 5,0 cm/km,
los principales tributarios son los
rios Bermejo y Pilcomayo que,
con extensiones de 1.780y 1.125
km respectivamente, descienden
desde la Cordillera de los Andes.

Fuente: PHP — Cuenca del Plata

En particular, el rio Pilcomayo atraviesa la region
semiarida del Chaco como un curso muy meandroso,
por lo que pierde gran parte de su masa de agua
siendo, pues, muy pequefia su contribucioén directa al
rio Paraguay. El rio Bermejo, por su parte, si bien
presenta caracteristicas similares, constituye una
contribucion mas significativa
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Tramo 5: Asuncién - Confluencia A :

El canal de navegacion tiene una profundiddd, mantenida por dragado, de 2,70
metros (9 pies). Aguas abajo de Formosa, |a profundidad del canal’'se ve afectada
por el nivel del Parana que puede producir un efecto barrera’o succionar las
aguas del Paraguay. :

En este tramo del Paraguay, se presentan curvas de amplio radio, pero todavia
persisten algunas mas cerradas como\ltapira, Formosa y Humaita, que se tornan
en las mas criticas para los convoyes/de 36 metros de.manga y 300 de eslora que
navegan el tramo. ‘



Las sequias e Inundaciones en el rio Paraguay

' Pilar 1983

Agua ,
- Crecida de 1983: La ciudad de Pilar, sur de Asuncion, bajo agua
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La disponibilidad Hidrica en Paraguay y la Region

-19

-20

21+

.22

-23

24—

-25

-26

27

.28

-64 63

SOLIVIA

L 1 1 ! L 1 L

Republica del Paraguay
Normales climatologicas
1971-2000

BRASIL,

ARGEM TINA

Precipitacion anual media
en milimetros

[

-62 -61 60 -59 -58 -57 -56 -55 -54 -53

ZOMAS ARIDAS Y SEMIARIDAS

]l & =

_'M

Fuante: CEPAL

1080

Priscipitaciin fmm|

Precipitacion Anual

ASUNCION
25000
20000 — ———
( )
16000 P n | I | ]
k'
V. NN LG\
| K 4
10000 4 : H=HHAA HHHEHT
0
PFAPFPIA PP PP I PP FIPI TSP EFS

Ados

Fuents de datos: Direccion de Metecrologia & Hidrologia — DINAC
Elaboracion propia

DISTRIBUCION DE LA PRECIPITACION MEDIA ANUAL

-




Usos del rio Paraguay

Principales productos: "en direccién Norte-Sur, son
mercaderias a granel, tales como: algodon, pellets de
soja, pulpa de papel, mineral de hierro, manganeso. En
la direccidon Sur-Norte, el principal producto es
combustible".

La carga total, en general, transportada por los cinco
paises en la actualidad alcanza 12 millones de
toneladas en forma anual. Con la Hidrovia se preve
pasar de los 12 millones de toneladas anuales hasta 30
millones de toneladas a partir de la obra.

Principales puertos oficiales paraguayos Asuncion,
Villeta, Concepcion y Pilar.

Tren de barcazas: 4 x 5 barcazas (20 en total) mas un
empujador, una barcaza mide 12 x 60 metros y su
capacidad es 2000 tn.

BOLIVIA

4

PARAGUAY

e ey

La Hidrovia Paraguay-Parana es una via navegable natural que se
ha estado utilizando histéricamente por los cinco paises de la
Cuenca del Plata, desde Nueva Palmira, Uruguay, hasta el Puerto
de Caceres, Brasil, con una longitud de 3442 km. Segun el Tratado

aue dio oriaen al Provecto Hidrovia.



Parte 2: Analisis de las series de caudales del rio Paraguay
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Niveles Hidrométricos Maximas Anuales Fuente de datos: ANNP
Rio Paraguay - Asuncion: 1904 - 2015
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Ene

Niveles medios mensuales - Puerto
Asuncion (1975-2015)
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Rio Paraguay - Asuncion
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Altura (m)

Rio Paraguay - Asuncion
Anos 1983 - 2015

10,00
9,00
8,00
7,00
6,00
5,00
4,00 /
3,00
2,00
1,00
0,00

ENE FEB MAR ABR MAY JUN JUL AGO SET oCT NOV DIC

=———1983 =—2015



[T
o

©O = N W & U1 OO N 0 ©O

Rio Paraguay - Asuncion

Anos: 1982 - 1983

J
==].982 ==1.983




Rio Paraguay - Asuncion

Anos: 1992 - 1991
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Rio Paraguay - Asuncion
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Rio Paraguay - Asuncion

Anos: 2014 - 2015
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Rio Paraguay - Asuncion

Anos: 2016 - 1983
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Interpretacion de los ciclos Rio Paraguay TERERER

1988: 7.55m
1992: 8.55m
En promedio se identifican ciclos de Aguas altas y Aguas 1997: 7.19m
medias /bajas entre 9 y 14 anos 2015: 7.88m
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Parte 2: Efectos e impactos de la variabilidad del rio
Paraguay



Radiografiainundaciones en
Paraguay — 2015 — Diario Ultima

Hora - 17 diciembre de 2015

Cerca de 40 distritos del pais se
encuentran en situacion critica
por las inundaciones que se
agravaron con la llegada del
fenomeno climatoldgico conocido
como "El nifo", caracterizado por
intensa lluvias. Te presentamos un
reporte de las localidades en zona
de riesgo en todo el pais.

En el 2014, unas 49.000 familias
(300.000 personas) fueron afectadas
por las inundaciones a nivel pais, se
espera que esta cifra se incremente
de manera considerable en el 2015 e
inicios del 2016

La grave situacion ha llevado a la
Secretaria del Ambiente (SEAM) a declarar
Contingencia Ambiental en todo el

territorio nacional para la gestion de los
residuos generados en todos los
municipios a raiz de los fenémenos
climaticos

MAPA DE INUNDACIONES EN PARAGUAY
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Impactos en los
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Efectos de "El Nino" en Paraguay

Impactos en los ;
medios

En los Ultimos meses, los problemas
relacionados con el fenémeno meterolégico
han aumentado, dejando centenares de
familias damnificadas, especialmente en la
zona sur del pais.

Las torrenciales precipitaciones registradas,
en algunos sectores, superan la media de
dos anos y han dejado kilémetros de

de Prensa 2007
COIIIEEI0)] 4 o e
Diario Ultima Hora — R g

iu Ciudad con damnificados

CONCEPCION -
Por el momento; el rio Paraguay eiia
zona norte del pais crece por algunos
dias y luego baja. No obstante, la
poblacion empieza a tomar medidas de
prevencion. El primer campamento para
mas de 200 personas ya esta
totalmente construido.

ASUNCION

La cantidad de damnificados trep6 a
20.000. Aguas superan los 7 metros.
Se espera la salida de otros 20.000
inundados si el rio alcanza los 8
metros. Faltan espacios para
reubicacion. Campamentos instalados
el ano pasado carecen de sanitarios.
Muchos nifios con problemas de salud.

ALBERDI

La ciudad esta completamente bajo
agua. Los comerciantes siguen
trabajando en sus viviendas de dos
plantas, pero la venta practicamente es
nula. El nimero de damnificados en
todo el Departamento de Neembucu
supera las 4.000 familias.

ENCARNACION ALTO PARANA
La vieja Ayolas En la Zona Baja de la ciudad | En los barrios riberenos de las

PILAR

El muro de contenci6n principal sobre
el rio Paraguay esta en condiciones de
proteger a la ciudad hasta un nivel de
10 metros, pero se prevé la evacuacion
cuando las aguas alcancen los 9,30
metros, en creciente.

esta totalmente
bajo agua. Mas
de 200 familias
abandonaron
sus hogares. El
comportamiento
del rio Parana es
inestable.

existen unas 130 familias
evacuadas y alrededor de 75
comercios afectados, nimero
que aumenta cada vez que se
registran lluvias, porque todos
los arroyos de |a zona
desbordan a consecuencia del
embalse de Yacyreta.

ciudades de Presidente Franco
y Ciudad del Este se registran
unas 1.000 personas
damnificadas, cada vez que la
represa de Haip( abre sus
compuertas, por no poder
contener el volumen de agua
del embalse.




Publicacion de la Inundacion
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Inundaciones enero abril 2014 - Fuente: Abc y Ultima Hora

21 DE MAYO DE 2014

Piden definir estrategia contra inundaciones

Un grupo de estudiantes del colegio internado del
departamento de Presidente Hayes fueron
avacuados con asistencia de militares. Se trata de la
Escuela San Isidro, en Pozo Colorado. / ABC Color

Se agrava situacion de aislamiento
en Alto Paraguay y Presidente
Hayes

Las inundaciones en el Chaco empeoran y se agrava
la situacion de los pobladores de Alto Paraguay y
Presidente Hayes. Las comunidades de ambos
departamentos estan aisladas desde hace varias
semanas, debido a que los caminos estan anegados por
el desborde de riachos. Ahora preocupan las
probabilidades de tormentas, pronosticadas para esta

Semana.




21 DE MAYO DE 2014 — ABCY ULTIMA HORA

En el alto Chaco, el aislamiento de
comunidades como Fuerte Olimpo y
Bahia Negra se extiende por 82 dias. Solo
durante la semana pasada, las lluvias
alcanzaron los 200 milimetros Y el nivel
del rio Paraguay ascendio en promedio de
8 a 9 centimetros por dia, generandose los
desbordes.

20 DE MAYO DE 2014 16:10

Cuando el agua se convierte en un problema

En los Gltimos tres meses, la inestabilidad
climatica llego a tal magnitud que dejo a

varias regiones bajo agua, generando una
situacion de aislamiento por falta de -
caminos. chaco T
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Fuerte Olimpo bajo agua :
19 mayo 2014 En el departamento de Neembucu las

inundaciones afectan a méas de 35 000
personas, en el lugar se destruyo la agricultura
tradicional y ademas de esto, esta en grave
peligro la produccién ganadera, que es el
principal medio de sustento de los pobladores

El drama de las inundaciones

Vista aérea de la inundacion en Pilar. / ABC Color



Unas 7.000 familias afectadas en Neembucl
9 de mayo 2012
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Se desbordan arroyos area metropolitana de Asuncion

i
. &

SAN ANTONIO. El Arroyo Guasu de esta
ciudad se desbordo este jueves con la intensa
lluvia en el departamento Central y los raudales
arrasaron las calles y algunas viviendas, pero
no se reportaron dafos materiales de
consideracion



INUNDACIONES
lunes 12 de mayo de 2014, 19:50
Neembucu: Se destinaron mds de G. 1.600 millones en asistencia
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Crecida Rio Paraguay Enero 2016
Flooding in Argentina
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This product was generated using digital techniques and requires field verification. There is no precision mapping in this product.
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Barrios de Asuncion
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( cota 64)

Parque Costero ’

( cota 64)

paseos costaneros
saneamiento cauces
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Fig. 4b: Alternativa de relleno total Fig. 4c Barrio Chacarita, visto dééde Av.
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la-Cuidad de Pilar
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Altura diaria del rio Paraguay, Pilar

= pronostico === 2017
Altura médxima y fecha: 7.14 m 30 MAY 2017 altura maxima diaria histérica
Actual 7 14 m ~— altura media diaria historica

- altura critica de inundacién 9 pr

- ._\ altura-de inundacion-8 m
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Equipo de Investigacion

Roger Monte Domecgq, Julian Baez, Jose Avila, Roberto
Takahashi, Alberto Grisseti, Manuel Mazo

Proyecto Conacyt 14-INV-280
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